11 класс
Задача № 1.  Прыжок в длину
Спортсмен разбегается в течение времени t = 1,2 с и прыгает в длину. Большую часть этого времени занимает сам разбег, меньшую – толчок от земли. Найти максимальную дальность прыжка, если коэффициент трения равен µ = 0,5, а наибольшее расстояние над землей h = 0,8 м. Учесть, что сила реакции при отталкивании от земли превышает силу тяжести по модулю, так как их разность сообщает спортсмену вертикальную компоненту скорости.

Задача № 2.  Реактивный катер
Катер снабжен водометным двигателем, который втягивает забортную воду и выбрасывает назад струю со скоростью 1 = 20 м/с относительно катера. Площадь поперечного сечения струи S = 0,005 м2. Найти скорость 2 катера. Сила сопротивления воды пропорциональна квадрату скорости, Fсопр = K2, где коэффициент сопротивления   K = 6 кг/м.

Задача № 3.  Неспокойный шарик
Небольшой стальной шарик зафиксирован на краю гладкого горизонтального желоба, выставленного точно по уровню на ровной площадке так, что расстояние от его дна до Земли точно в его середине минимально. Вся конструкция помещена в бокс, из которого откачан воздух. Шарик освобождают, и он начинает двигаться к противоположному краю желоба под действием параллельной плоскости горизонта составляющей силы тяжести (эта составляющая очень мала, но все же отлична от нуля). Найти время, за которое шарик докатится до противоположного края желоба. Всеми видами сопротивления движению и прогибом желоба вследствие собственного веса пренебречь. Радиус Земли R = 6400 км. Ускорение свободного падения принять равным g = 10 м/с2.
Указание. Учесть, что горизонтальная составляющая силы тяжести убывает по модулю по мере приближения к середине желоба, становясь равной в этой точке 0, а затем вновь начинает возрастать.

Задача 4. Работа в прямоугольном цикле
[bookmark: _Hlk212982812]Найти работу, совершаемую за прямоугольный в координатах p-V цикл одним молем идеального одноатомного газа (см. рисунок). Температуры в точках 2 и 4 одинаковы. Газовую постоянную принять равной R = 8,31 Дж/(Кмоль). Температура в точке 1, T1 = 289 К, в точке 3, T3 = 625 К.
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Задача 5. Застрявшая крупинка
В зазоре между горизонтально расположенными пластинами плоского конденсатора, помещенного в вакуум, в равновесии находится крупинка марганцевокислого калия массой m = 0,05 мг. Положительно заряженная пластина расположена ниже отрицательно заряженной, расстояние между ними равно d = 0,96 см, а разность потенциалов U = 5 кВ. Сколько электронов недостает крупинке? Элементарный заряд электрона принять равным 
[bookmark: _GoBack]e = 1,61-19 Кл, ускорение свободного падения g = 10 м/с2.
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