10 класс
Задача № 1.  Баллистика: математика и кинематика
Тело, брошенное под углом к горизонту, движется по траектории, описываемой уравнением y(x) = 0,9 x – 0,25 x2. Найдите угол между вектором начальной скорости тела и горизонтом, а также начальную скорость тела. Координаты x и y – вертикальная и горизонтальная соответственно, измеряются в метрах. Сопротивление воздуха в уравнении не учитывается. Ускорение свободного падения g = 10 м/с2.

Задача № 2.  Прыжок в длину
Спортсмен разбегается в течение времени t = 1,2 с и прыгает в длину. Большую часть этого времени занимает сам разбег, меньшую – толчок от земли. Найти максимальную дальность прыжка, если коэффициент трения равен µ = 0,5, а наибольшее расстояние над землей h = 0,8 м. Учесть, что сила реакции при отталкивании от земли превышает силу тяжести по модулю, так как их разность сообщает спортсмену вертикальную компоненту скорости.

Задача № 3.  Работает трение
К длинной доске, лежащей на неподвижном горизонтальном стеллаже, прикладывают параллельно поверхности стеллажа некоторую постоянную силу. Доска начинает двигаться с ускорением a1 = 0,7 м/с2. Брусок, помещенный перед началом опыта на доску, получает при этом относительно доски ускорение a2 = 0,2 м/с2 в противоположном направлении. Найти работу силы трения, действующей на брусок, за первые 2 секунды движения. Масса бруска m = 0,5 кг.



Задача № 4.  Взвесить атмосферу Земли
Зная, что среднее значение атмосферного давления составляет 760 мм ртутного столба, оценить массу земной атмосферы.  Плотность ртути 13600 кг/м3. Радиус Земли R = 6400 км.
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Задача № 5.  Несложная теплотехника
В горизонтально расположенном цилиндре находится углекислый газ. Он «заперт» поршнем. Газ медленно нагревают, и он смещает поршень на некоторое расстояние. Поршень движется без трения. Чему равен КПД такого процесса? Внутренняя энергия  молей газа, количество атомов в молекулах которого равно 3 и более, вдвое больше энергии того же количества одноатомного газа при данной температуре.  Газ считать идеальным.
